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Mehrteiliger Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft einen mehrteiligen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Aus der Deutschen Patentschrift 969 838 ist ein mehrteiliger Kolben fur einen 
Verbrennungsmotor bek&nnt, der aus einem Kolbenhauptkorper und aus einem mit- 
tels Dehnschrauben damit verbundenen Bodenteil besteht. Urn hierbei auch bei 
schnelleren Hin- und Herbewegungen des Kolbens eine sichere Schraubverbindung 
zu gewahrleisten, sind zur Montage des Bodenteiles an den Kolbenhauptkorper eine 
groftere Anzahl von Dehnschrauben erforderlich. Dies hat die Nachteile, dass die 
Montage des bekannten Kolbens sehr zeit- und arbeitsaufwendig ist. 

Diese Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, ist Aufgabe der Erfindung. 
Gelost wird die Aufgabe mit den im Kennzeichen des Hauptanspruches stehenden 
Merkmalen. Zweckmaftige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Vorteile der schnellen, einfachen und sicheren Montage des erfindungsgemalien 
Kolbens werden dadurch erreicht, dass hierbei zunachst eine Zwischenhulise in eine 
Ringrippe des Unterteiles des Kolbens eingeschraubt wird, wonach das gesamte 
Oberteil des Kolbens in die Zwischenhulse geschraubt wird. Die Zwischenhulse wirkt 
hierbei als Stauchkorper, der eine der Fixierung der Schraubverbindung dienende 
mechanische Spannung erzeugt. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen 
Fig. 1 ein Schnittbild eines zweiteiligen Kolbens, dessen Oberteil mit dessem Unter- 
teil uber eine Zwischenhulse verschraubt ist, und 
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Fig. 2 ein ausschnittsweises, vergroftertes Schnittbild des Kolbens mit der erfin- 
dungsgemaRen Zwischenhulse. 

In Fig. 1 ist ein mehrteiliger gekuhlter Kolben 1 dargestellt, der aus einem Oberteil 2 
und einem Unterteil 3 besteht. Das Oberteil 2 und das Unterteil 3 sind aus Stahl 
gefertigt. Vom Oberteil 2 wird der Kolbenboden 4 gebildet, dessen innerer Bereich 
eine Verbrennungsmulde 5 aufweist. An den Aulienrand des Kolbenbodens 4 ist eine 
Ringwand 6 angeformt, deren Aufienflache kolbenbodenseitig den Feuersteg 7 bil- 
det, woran sich die Ringpartie 8 mit Ringnuten zur Aufnahme von in der Figur nicht 
dargestellten Kolbenringen anschlieftt. 

An der dem Kolbenboden 4 abgewandten Seite des Unterteils 3 sind zwei Bolzen- 
naben 17, 17' mit je einer Bolzenbohrung 18, 18' angeordnet, deren Stirnseiten 19, 
19' gegenuber der Ringwand 6 in Richtung Kolbenlangsachse 20 zuruckgesetzt 
angeordnet sind. Mit den Bolzennaben 17, 17' und dem Unterteil 3 des Kolbens 1 
sind Kolbenschaftelemente 21 verbunden. 

Miteinander verbunden sind das Oberteil 2 und das Unterteil 3 des Kolbens 1 zum 
einen uber eine innere Auflage 9 und zum anderen uber eine konzentrisch dazu 
angeordnete, aufiere Auflage 10. Die innere Auflage 9 wird von einer auf der der 
Verbrennungsmulde 5 abgewandten Seite des Oberteils 2 angeordneten Auflage- 
flache 11 und von einer kolbenbodenseitig auf einer ringformigen Tragrippe 12 des 
Unterteils 3 angeordneten Auflageflache 13 gebildet. Die aufiere Auflage 10 wird von 
einer die Unterseite der Ringwand 6 begrenzenden Auflageflache 14 und von einer 
kolbenbodenseitig auf einem ringformigen Tragsteg 15 des Unterteils 3 angeordne- 
ten Auflageflache 16 gebildet. 

Vom Oberteil 2 und vom Unterteil 3 des Kolbens 1 wird ein im Randbereich des Kol- 
benbodens 4 angeordneter Kuhlkanal 22 gebildet, dessen radial aufiere Begrenzung 
von der Ringwand 6, dessen radial innere Begrenzung teils von der Tragrippe 12 und 
teils vom die Verbrennungsmulde 5 begrenzenden Kolbenboden 4, und dessen axial 
untere Begrenzung vom Unterteil 3 des Kolbens 1 gebildet werden. Uber in der Figur 
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nicht dargestellte Ein- und Auslassoffnungen wird Kuhlol in den Kuhlkanal 22 einge- 
leitet und aus dem Kuhlkanal 22 abgeleitet. 

Beim Zusammenbau von Oberteil 2 und Unterteil 3 wird die koaxiale Ausrichtung 
dieser beiden Teile dadurch erreicht, dass der Tragsteg 15 im Schnitt stufenformig 
ausgebildet ist und die untere Stirnseite der Ringwand 6 auf der Innenseite eine 
zylinderformige Ausnehmung 23 aufweist, deren Innenform der AufJenform des 
Tragsteges 15 entspricht, sodass bei der Montage von Ober- und Unterteil 2, 3 des 
Kolbens 1 der Tragsteg 15 in die Ausnehmung 23 einfuhrbar und damit Ober- und 
Unterteil 2, 3 koaxial ausrichtbar sind. 

Auf der der Verbrennungsmulde 5 abgewandten Seite weist der Kolbenboden 4 
einen zur Kolbenlangsach.se 20 koaxial angeordneten, rohrformigen Verbindungsan- 
satz 24 auf, dessen Lange den Abstand vom Kolbenboden 4 bis zu den Bolzennaben 
17, 17' nicht ubersteigt. Die AuRenseite des dem Kolbenboden 4 abgewandten 
Endes des Verbindungsansatzes 24 ist mit einem AuRengewinde 25 versehen. 
Zudem weist die Innenseite der Tragrippe 12 nahe dem Kolbenboden 4 ein Innen- 
gewinde 26 auf. Hierbei sind die Radii der Tragrippe 12 und des Verbindungsan- 
satzes 24 so gewahlt, dass der radiale Durchmesser des Innengewindes 26 der 
Tragrippe 12 grofter ist als der radiale Durchmesser des AuGengewindes 25 des 
Verbindungsansatzes 24. Zudem ist der axiale Abstand zwischen dem AuGenge- 
winde 25 und den Bolzennaben 17, 17' geringer als der axiale Abstand zwischen 
dem Innengewinde 26 und den Bolzennaben 17, 17'. 

Urn das Oberteil 2 und das Unterteil 3 Ober die beiden Gewinde 25 und 26 miteinan- 
der zu verschrauben, ist somit eine rohrformige Zwischenhulse 27 erforderlich, deren 
Lange der Differenz der Abstande des AuGengewindes 25 und des Innengewindes 
26 von den Bolzennaben 17, 17' entspricht, und die zumindest an ihren Enden ein 
innen 28 und ein auften liegendes Gewinde 29 aufweist, wobei das innen liegende 
Gewinde 28 auf das Auliengewinde 25 des Verbindungsansatzes 24 und das auBen 
liegende Gewinde 29 auf das Innengewinde 26 der Tragrippe 12 passen. Dadurch, 
dass die Zwischenhulse 27 nur im Bereich der Gewindeverbindungen 25, 26, 28, 29 
in Kontakt mit dem Verbindungsansatz 24 und der Tragrippe 12 kommt, ist gewahr- 
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leistet, dass bei der Montage von Ober- und Unterteil 2, 3 des Kolbens 1 der Verbin- 
dungsansatz 24 eine Dehnung und die Zwischenhulse 27 eine Stauchung erfahren, 
durch welche Verformungen auf die Gewindeverbindungen zwischen Ober- und 
Unterteil 2, 3 des Kolbens 1 eine der Fixierung dieser Verbindungen dienende 
mechanische Spannung ausgeubt wird. Damit die der Fixierung der Gewindeverbin- 
dungen dienenden Verformungen des Verbindungsansatzes 24 und der Zwischen- 
hulse 27 ausreichend groB sind, sind deren Wandstarken demgemafS zu dimensio- 
nieren. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Figur weist der Verbindungsansatz 24 an seinem 
den Bolzennaben 17, 17' zugewandten Ende einen Schraubflansch 30 mit dem 
Auftengewinde 25 auf, ist das innen liegende Gewinde 28 auf der gesamten Innen- 
seite der Zwischenhulse 27 angeordnet, und weist das dem Kolbenboden 4 zuge- 
wandte Ende der Zwischenhulse 27 ebenfalls einen Schraubflansch 31 mit dem 
auften liegenden Gewinde 29 auf. Hierdurch sind die oben beschriebenden und fur 
die Verformung der Zwischenhulse 27 und des Verbindungsansatzes 24 erforderli- 
chen Bedingungen erfullt. 

Fig. 2 zeigt in vergrdRerter Darstellung die Ober die Zwischenhulse 27 erfolgende 
Schraubverbindung zwischen dem Oberteil 2 und dem Unterteil 3 des Kolbens 1. 
Hierzu weist der Verbindungsansatz 24 an seinem dem Kolbenboden 4 abgewand- 
ten Ende den Schraubflansch 30 auf, der auf seiner radial auBen liegenden 
Umfangsflache das Auftengewinde 25 tragt. Die Zwischenhulse 27 weist auf ihrer 
gesamten, radial innen liegenden Flache das Gewinde 28 auf, auf das das Auften- 
gewinde 25 des Schraubflansches 30 passt. Auf ihrem dem Kolbenboden 4 zuge- 
wandten Ende weist die Zwischenhulse 27 ebenfalls einen Schraubflansch 31 auf, 
der auf seiner radial aulien liegenden Umfangsflache das Gewinde 29 tragt, das auf 
das Innengewinde 26 passt, welches auf einer radial innen liegenden und an das 
Oberteil 2 grenzenden Flache derTragrippe 12 angeordnet ist. Hierbei bildet die kol- 
benbodenseitige Stirnflache 32 der Zwischenhulse 27 mit der auf der Tragrippe 12 
angeordneten Auflageflache 13 eine gemeinsame, ebene Auflageflache fur das 
Oberteil 2 des Kolbens 1 . 
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Die Montage des Kolbens 1 erfolgt auf einfache Weise dadurch, dass zunachst die 
Zwischenhulse 27 in die Ringrippe 12 des Unterteils 3 und anschlieftend das Oberteil 
2 des Kolbens 1 ubei\das AuGengewinde 25 des Verbindungsstuckes 24 in das 
innen liegende Gewinde 28 der Zwischenhulse 27 eingeschraubt werden. Beim 
Zusammenschrauben des Oberteiles 2 und des Unterteiles 3 kommt zunachst die 
untere Auflageflache 1 1 des Oberteiles 2 in Kontakt mit der von der Tragrippe 12 und 
der Zwischenhulse 27 gebildeten Auflageflache 13, 32, wonach ein weiteres Fest- 
drehen des Oberteiles 2 auf dem Unterteil 3 bewirkt, dass der Verbindungsansatz 24 
eine Dehnung in Richtung des Pfeiles 33 und die Zwischenhulse 27 eine Stauchung 
in Richtung des Pfeiles 34 erfahren. Durch diese Verformungen wird insb. auf die 
Gewindeverbindung 25, 28 zwischen dem Verbindungsansatzes 24 und der Zwi- 
schenhulse 27 eine mechanische Spannung ausgeubt, die erheblich zur Fixierung 
dieser Gewindeverbindung 25, 28 beitragt. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kolben 

2 Oberteil des Kplbens 1 

3 Unterteil des Kolbens 1 

4 Kolbenboden 

5 Verbrennungsmulde 

6 Ringwand 

7 Feuersteg 

8 Ringpartie 

9 innere Auflage 

10 auliere Auflage 

1 1 Auflageflache 

1 2 Tragrippe 
13, 14 Auflageflache 

1 5 Tragsteg 

16 Auflageflache 

17, 17' Bolzennabe 

18, 18 1 Boizenbohrung 

19, 19' Stimseiten der Bolzenbohrungen 18, 18' 

20 Kolbenlangsachse 

21 Kolbenschaftelement 

22 Kuhlkanal 

23 Ausnehmung 

24 Verbindungsansatz 

25 Auftengewinde 

26 Innengewinde 

27 Zwischenhulse 

28, 29 Gewinde der Zwischenhulse 27 

30, 31 Schraubflansch 

32 Stirnflache der Zwischenhulse 27 

33, 34 Pfeil 
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Patentanspriiche 

Mehrteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor 

- mit einem einen Kolbenboden (4) aufweisenden Oberteil (2), an dem eine 
Ringwand (6) mit einer Ringpartie (8) angeformt ist, und 

- mit einem Unterteil (3), das uber eine Schraubverbindung (12, 24-31) mit 
dem Oberteil (2) verbunden ist und auf seiner dem Oberteil (2) abgewandten 
Unterseite Bolzennaben (17, 17') mit Bolzenbohrungen (18, 18') und mit den 
Bolzennaben (17, 17.') verbundene Kolbenschaftelemente (21) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schraubverbindung aus folgenden Elementen besteht: 

- aus einem auf der Unterseite des Kolbenbodens (4) angebrachten, im 
Wesentlichen rohrformigen Verbindungsansatz (24), der koaxial zur Kolben- 
langsachse (20) angeordnet ist und an seinem in axialer Richtung vom Kol- 
benboden (4) wegweisenden Ende ein Auftengewinde (25) aufweist, das auf 
einer radial aufcen liegenden Umfangsseite des Verbindungsansatzes (24) 
angeordnet ist, 

- aus einer kolbenbodenseitig am Unterteil (3) angeformten Tragrippe (12), die 
in axialer Richtung betrachtet an ihrem kolbenbodenseitigen Ende ein 
Innengewinde (26) aufweist, das auf einer radial innen liegenden Flache 
angeordnet ist, und 

- aus einer im Wesentlichen rohrformigen Zwischenhulse (27) mit einem innen 
liegenden (28) und einem auBen liegenden (29) Gewinde, mittels der das 
Oberteil (2) mit dem Unterteils (3) uber den Verbindungsansatz (24) und uber 
die Tragrippe (12) verschraubbar ist, und die derart ausgebildet ist, dass 
hierbei der Verbindungsansatz (24) dehnbar und die Zwischenhulse (27) 
stauchbar sind. 

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das auSen liegende 
Gewinde (29) auf einer radial aufJen liegenden Umfangsflache am kolben- 
bodenseitigen Ende der Zwischenhulse (27) angeordnet ist und in das Innen- 
gewinde (26) der Tragrippe (12) passt, und dass das innen liegende Gewinde 
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(28) auf einer radial innen liegenden Flache der Zwischenhulse (27) angeord- 
neten ist und auf das AuBengewinde (25) des Verbindungsansatzes (24) passt. 

Kolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Abstand 
zwischen dem Innengewinde (26) derTragrippe (12) und dem Kolbenboden (4) 
geringer ist als der axiale Abstand zwischen dem Audengewinde (25) des Ver- 
bindungsansatzes (24) und dem Kolbenboden (4), und dass der radiale Durch- 
messer des Innengewindes (26) grofter ist als der radiale Durchmesser des 
Auliengewindes (25). 

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wanddicken des Verbindungsansatzes (24) und der Zwischen- 
hulse (27) derart dimensioniert sind, dass beim Verschrauben des Oberteils (2) 
mit dem Unterteil (3) uber den Verbindungsansatz (24) und uber die Zwischen- 
hulse (27) der Verbindungsansatz (24) insoweit dehnbar und die Zwischenhulse 
(27) insoweit stauchbar sind, dass hierdurch eine der Fixierung der Schraub- 
verbindung (12, 24-31) dienende mechanische Spannung erzeugbar ist. 

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Verbindungsansatz (24) an seinem dem Kolbenboden (4) abge- 
wandten Ende einen Schraubflansch (30) mit dem AuGengewinde (25) aufweist, 
dass das innen liegende Gewinde (28) auf der gesamten Innenseite der Zwi- 
schenhulse (27) angeordnet ist, und dass die Zwischenhulse (27) an ihrem dem 
Kolbenboden (4) zugewandten Ende einen Schraubflansch (31) mit dem aufien 
liegenden Gewinde (29) aufweist. 
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